ABAU 2024 Junio Galicia

Pregunta 1. Niumeros y Algebra. (2 puntos)

Sean Ay B dos matrices tales que A + 2B = (8 _33) VA+B = (4 —1).

a) Calcule A?.
b) Calcule la matriz X que satisface la igualdad 42X — (A + B)T = 31 — 2X , siendo / la matriz
identidad de orden 2y (4 + B)T la traspuesta de (4 + B).

Respuesta.

g A=204+B)-(+28) = )= =(; 3)

b)  (A2+2DX =31+ (A+B)"
(o 9x=6 9+ )= 3

-1 1 _ 1 _ 1 _
X:(S g) (—71 g)zﬁ(g 63)(—71 g)zﬁ(i 3105)26(—82 15)

Pregunta 2. Niumeros y Algebra. (2 puntos)

mx +(m+2)y4+ z =3
Discuta, segun los valores del parametro m, el siguiente sistema: 2Zmx+ 3my +2z=5
(m—4)y+mz=m

Respuesta.

m m+2. 1
2m 3m 2
0 m—4 m

|A| = =m3 —4m? = m?(m — 4)

m#0,4=|Al#0=rg(4) =rg(4*) =3 = s.c.d.

|§ ;|=4¢0:>rg(A)=2
m=0=><|2 1 3 = s.i.
0.2 5/=4+0=>rg(4") =3
-4 00
|§ ;|=4¢0:>rg(A)=2
m=4=<]16 1 3 = s.i.
12 2 5|=24#0>rg4) =3
o 4 4

(Se han utilizado las dos/tres ultimas columnas y filas de la matriz ampliada en cada caso)

Para m = 4 basta ver que la 12 y 22 ecuaciones son incompatibles, pues 2*12-22 = 0= 1.



Pregunta 3. Anadlisis. (2 puntos)

a) Enuncie los teoremas de Rolle y Bolzano.

b) Calcule [ x3e*’.
Respuesta:

a) Teorema de Rolle: «Si f es una funcién continua en [a, b] y derivable en (a, b), y f(a) = f(b)
= 3 c € (a, b) tal que f'(c)=0».
Teorema de Bolzano: «Si f es una funcién continua en [a, b] y f(a)-f(b) <0 = 3 c € (a, b) tal
que f(c)=0».

b) [x3eX’ dx = %fo(erxz) dx = %xze"2 — %f 2x e*’ dx = %xzex
%(x2 —DeX* + C
u=x%=du=2xdx
dv = 2xe*’dx = v = e*’

2

—2e¥ 4 (=
2

Pregunta 4. Andlisis. (2 puntos)

Calcule los siguientes limites:

. sinx-In(1+x . eSinx_px
a) hm# b)lim ———
x-0 Xsinx x—0 X
Respuesta:
. L'H 1 L'y . 1
a) lim sinx—In(1+x) =t COSx— -~ “ o g x+(1+x)2 _1
x—0 xsinx x—0 Sinx+xcosx x=0 2CO0S X—Xx Sin x 2
7 7
. eSinx—exLQH . eSinxcosx—exL,a_!:I . weS1M¥(cos? x—sin x)-e* 0 _
b) lim——— = lim = lim =-=0
x-0 x x-0 2x x—0 2 2

Nota: Antes de aplicar la regla de/L’Hopital debe comprobarse que numeradory
denominador tienden ambos:a 0'0 ambos a o (a 0 en todos los casos de este problema).

Pregunta 5. Geometria. (2 puntos)

= 43, donde by c son

pardmetros reales:'Calcule los valores que tienen que tomar b y ¢ para que a recta r esté
contenida enu.
b) Calcule la distancia-del punto P(1,3,1) al plano : 4x + 2y — 4z = 2.

a) Considérese el planom: 4x + 2y + bz = 2y larectar: 953;2 = % =

Respuesta:

a) Elvector director de la rectay el vector normal al plano deben ser perpendiculares: (4,2, b) -

(324)=16+4b=0=[b=—4|=>m4x+2y —4z =2

El punto (2, c, 3) por el que pasa la recta, debe estar en el plano:

4.-2+42-c—4-3=2=[c=3]

N l41+2(-D-4(-D-2] 4 2
b) D(P, 1) = — ey =53




Pregunta 6. Geometria. (2 puntos)

a) Considérense los puntos Q(—1,3,—5), R(3,1,0) y 5§(0,1,2). Obtenga la ecuacién implicita o
general del plano T que contienea Q, Ry S.

b) Obtenga las ecuaciones paramétricas y la ecuacién continua de la recta que pasa por el punto
P(3,—1,—1) y sea perpendicular al plano : 4x + 23y + 6z — 35 = 0.

Respuesta:

—_ —
a) Si P(x,y,z) es un punto cualquiera del plano, los vectores QP, QR y QS deben ser coplanarios,
por lo que su ecuacion sera:

x+1 y—3 z+5
m:| 4 -2 5 |[=—-4(x+1)—-23(y—3)—6(z+5)=—-4x—23y—62z+35=0
1 -2 7

O, cambidndole el signo, m: 4x + 23y + 6z —35 =0

b) El vector director de la recta es v = (4,23, 6) y ha de pasar por P, luego:

x=3+4 3 +1 +1
Ay — JXTS _y+t_ z+t
riyy=-1+23t, r: T T T e
z=—-1+6t

Pregunta 7. Estadistica y probabilidad. (2 puntos)

Sabiendo que P(4) = % yP(B) = %,
a) Suponiendo que A y B son sucesos independientes, calcule P(A U B) y P(A|(A U B)).
b) Suponiendo que A y B son sucesos.ihcompatibles, calcule P(A U B) y P(A|(A U B)).
(Nota: Ay B son los sucesos contrarioside Ay B respectivamente)

Respuesta:

a) P(AUB)=P(A) +.P(B)— P(A N B).Sise trata de sucesos independientes, P(A N B) =

1 1 1
P(4)-P(B) =z 3==
P(AuB)—1+1 1_4_2
732 6 6 3
- _ 1 2
N P(An(AuB P(A 1-P(A 1-3 7 4
P(A|(AuB)) = ( ¢ _)): PA) _ @ _~73_3_4
P(AUB) P(ANB) 1-P(AnB) ;_1 575
6 6
b) Sise trata de sucesos incompatibles, P(ANB) =0 y:
PmuB)—1+1—5
"3 2 6
- _ 1
I P(An(AuB P(A 1-P(A 1-7 2
P(A'(AUB))= ( ( ))_ (4) _ (4) _ 3_+#4

P(AuB) ~ P(AnB) 1-P(ANB) 1-0 3



Pregunta 8. Estadistica y probabilidad. (2 puntos)

Una maquina que distribuye agua en botellas echa una cantidad de agua que sigue una distribucion
normal con media igual a 500 mililitros y desviacion tipica igual a 4 mililitros.
a) Si elegimos al azar una de las botellas, écual es la probabilidad de que lleve entre 499 y 502

mililitros?

b) ¢Cudl es la cantidad de agua, en mililitros, excedida por el 97,5% de estas botellas?

Respuesta:

Se trata de una normal N(500, 4). Sea p(Z) la probabilidad de que una variable con distribucién
N(0,1) sea menor o igual que Z.

a)

b)

P(499 < X <502) =p ) = p(0.5) — p(—0.25)

= 0.6915 — (1 —p(0.25)) = 0.6915 + 0.5987 — 1 = 0.2902
Sea X tal cantidad. Claramente es X, < 500, la media.

502—500) (499—500
4 4

X, — 500
P(X>Xy) =1—-P(X<X,)=0975 2 P(X<X,) =p (O—)

4
500 — X, 500 — X,
1-p (T) =0.025>p (T) =0.975 =

=196 = X, =500 —4-196 = 492,16 ml

500 — X,





